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Rozdziat 1

Dlaczego

potrzebuje
tego
podrecznika?

Jesli jestes nauczycielem VET
lub kims, kto z innych powodow
chciatby skorzystac z materiatow

e-learningowych na temat "Zawodow

przysztosci w przemysle 5.0",

z podrecznika dowiesz sie,

jak to zrobic.

Najbardziej praktyczne informacje
znajdziesz w rozdziatach 3, 4 i 5 (strony
7-24). Odnoszg sie one bezposrednio
do serii e-learningowej, wiec, jesli
chcesz zaoszczedzic czas, mozesz

skupic sie na tej czeSci opracowania.

Pozostate rozdziaty dostarczajg
przydatnych informacji
wprowadzajgcych do projektu lub
kontekstowych. Z rozdziatu 2 dowiesz
Sie wiecej o przedsiewzieciu, w ramach
ktorego powstaty m.in. filmy, tresci
eksperckie, grafiki i Cwiczenia. Z kolei
rozdziat 6 zawiera przyktady
dodatkowych narzedzi szkoleniowych

dla konkretnych zawodow przysztosci.

Natomiast pod numerem 7 mozna
znalezc interesujgcy dodatek:

To przeglad najciekawszych zawodow w
sektorze nowoczesnego przemystowym
(ale tez poza nim). Ranking zostat
przygotowany przez ekspertow
branzowych. W podreczniku przeczytasz
tez, kto konkretnie stoi za projektem

"Zawody przysztosci w Przemysle 5.0" - o

tym piszemy w ostatnim rozdziale.

A jesli majg Panstwo pytania dotyczgce
naszych materiatow lub czegokolwiek, co
odnosi sie do przemystu 5.0, bedzie mi
mito, jesli Panstwo napiszg. Ponizej

dodaje mail i profil LI.

Damian Kwiek
koordynator projektu "Zawody przysztosci w przemysle 5.0"

dyrektor industry up

d.kwiek@industryup.pl
LinkedIn Eﬁ.
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Rozdziat 2

Czego
konkretnie
dotyczy
projekt?

~Zawody Przysztosci w Przemysle
5.0" to kampania edukacyjna, w
ramach ktorej udostepniamy
materiaty e-learningowe dotyczgce 5
fascynujacych profesji. W kazdej serii
znajdziesz: prezentacje, filmy,
opracowania eksperckie i ¢wiczenia.
Wszystkie tresci sg dostepne do

bezptatnego i swobodnego uzytku.

Ale zacznijmy od podstaw. Zyjemy w
czasie gwattownego rozwoju
nowoczesnych technologii. Warunki
gospodarcze definiujg dzis dwa
kluczowe pojecia: VUCA (akronim od:
zmiennosc¢, niepewnosc, ztozonosc |
niejednoznacznosc) oraz BANI
(kruchos¢, niepokoj, nieliniowosc i
niezrozumiatosc). W takim otoczeniu
niezbedna jest ciggta adaptacja strategii
operacyjnych do nowych okolicznosci.
Te uwarunkowania majg bezposredni i

realny wptyw na ksztatt rynku pracy.

Obecna sytuacja ma dwa oblicza. Z jednej

strony mamy do czynienia z zagrozeniem

dla zawodow opartych o powtarzalane
czynnosci. Postep w dziedzinie robotyzacji
| algorytmizacji sprawia, ze takie profesje
moga znikngcC. Drugi wazny aspekt to
poszerzajgca sie luka zatrudnieniowa w IT.

W ostatnich latach drastycznie brakuje

specjalistow w sektorze technologicznym.

Wedtug Software Development
Association Poland, braki kadrowe w
Polsce siegajg okoto 300 tysiecy osob.
Raport Digital Economy and Society Index
wskazuje na niedobor az 11 miliondéw
pracownikow IT w catej Unii Europejskie;.
Z kolei zdaniem analitykow IDC, 70%
dyrektorow IT na catym Swiecie odczuwa

deficyt pracownikow z umiejetnosciami z

zakresu technologii chmurowych.
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Fakt, ze nalezy spodziewac sie redukgji
miejsc pracy o niskich kwalifikacjach,
podczas gdy jednoczesSnie wzrost liczby
pracownikow o wysokich
kompetencjach technicznych i
cyfrowych jest zbyt powolny, by
zaspokoic potrzeby rynku - oznacza, ze
inicjatywy majgce na celu rozwigzanie
tego problemu sg niezbedne.
Dodatkowo, system edukacji nie
uwzglednia w wystarczajgcym stopniu
przysztych potrzeb rynku pracy, a
uczniowie i studenci nie sg
ukierunkowywani pod kgtem
kontekstu, w jakim wejdg na rynek

pracy za np. 5-10 lat.

Projekt ,,Zawody przysztoSci w przemysle
5.0” jest odpowiedzig na to wyzwanie,
zapewniajgc wtgczanie i roznorodnosc

oraz usuwajgc bariery edukacyjne, a takze

tgczgc uczestnikdw rynku. Przedsiewziecie
ma na celu wypracowanie zestawu
nowych umiejetnosci i kompetencji dla
rynku pracy w dziedzinie przemystu 5.0.
Inicjatywa zostata stworzona specjalnie
dla uczniow, studentdow, 0séb na
poczgtkowym etapie kariery, edukatorow

VET oraz dla firm przemystowych.

To teraz do rzeczy.
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Rozdziat 3

Jakie znajde tu
zawody?

W ramach ,,Zawodow przysztosci w
przemysle 5.0” opracowaliSmy 5
profesji z roznych sektorow,
zwigzanych z nowoczesnym
przemystem. W tym rozdziale krotko

opisujemy kazdy z zawodow.

Inzynier robotyki, specjalizujgcy sie w
interakcji cztowiek-maszyna, odgrywa

kluczowg role w projektowaniu,

opracowywaniu i optymalizacji
systemow zrobotyzowanych, ktore
ptynnie wspotpracujg z uzytkownikami.

Zaw0d ten tgczy zasady inzynierii z

wiedzg z zakresu czynnikow ludzkich,
kognitywistyki i ergonomii w celu
tworzenia robotow intuicyjnie
reagujgcych na polecenia i bezpiecznie
funkcjonujgcych we wspolnym
srodowisku. Praca inzyniera obejmuije
wiele branz, w tym automatyke
produkcyjng, robotyke wojskowg i
policyjng oraz konsumenckie roboty
ustugowe, ktére naturalnie wchodzg w
interakcje z uzytkownikami. Nie mozna
zapominac takze o robotyce medycznej

wspomagajgcej operacje chirurgiczne.

Inzynier terraformacji to
multidyscyplinarny ekspert, naukowiec
odpowiedzialny za projektowanie i
wdrazanie ztozonych systemow
transformacji planetarnych, ktadgcy
fundamenty pod zycie poza Ziemig. Jego
mMisjg jest przeksztatcanie nieprzyjaznych
Swiatow w siedliska podtrzymujgce zycie.
kgczgc wiedze z zakresu nauk
planetarnych, inzynierii Srodowiska,
modelowania klimatu, biotechnologii,
bioinzynierii i sztucznej inteligencji,
inzynierowie tworzg systemy symulujgce
ziemskie ekosystemy w odlegtych
Swiatach. Terraformerzy stanowig

Kregostup przysztych kolonii - to pionierzy

tgczgcy nauke z wyobraznig, by od
podstaw tworzyc Swiaty mozliwe do

zamieszkania.

Kolejnym zawodem przysztosci jest
kurator danych - specjalista zarzgdzajgcy
catym cyklem zycia danych, od
gromadzenia i czyszczenia po
dokumentacje oraz dtugoterminowe
przechowywanie. Kuratorzy dbajg o to,
aby zbiory danych byty doktadne, dobrze
zorganizowane i wzbogacone o metadane,
tak zeby mogty byc tatwo wykorzystywane
przez badaczy, analitykdw, decydentdw, a
nawet systemy Al. Z czasem kuratorzy
danych mogg ewoluowac w kierunku rol
takich, jak np. menadzerowie ds. etyki
danych Al, biorgc odpowiedzialnosc
zarowno za jakosc techniczng, jak i za

uczciwe wykorzystanie informacji.
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W miare jak sztuczna inteligencja
przeksztatca przemyst, obawy o je;
implikacje etyczne narastajg. Stwarza to
potrzebe zatrudniania etykow Al.
Raport Swiatowego Forum
Ekonomicznego z 2023 r. stwierdza, ze
ponad 60% globalnych liderow biznesu
uznaje etyke Al za priorytet. Mimo to
tylko 20% ma jasne wytyczne dotyczgce
odpowiedzialnego korzystania z
algorytmow. Podobnie raport MIT
Sloan z 2022 r. wykazat, ze stronniczosc
w podejmowaniu decyzji przez Al
wptywa na rozne dziedziny, od
rekrutacji, po zatwierdzanie pozyczek,
wzmacniajgc systemowe nierownosci.
Ochrona praw cztowieka, budowanie
zaufania do systemow, promowanie
odpowiedzialnych badan i innowacji w
zakresie Al, zapewnianie jasnosci, co do
tego, jak dziatajg modele i jak
podejmujg decyzje - to tylko kilka

przyktadow zadan dla przysztego etyka

sztucznej inteligencji.

y = _— i e e tmooa, o e s e e o
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| wreszcie czas na weryfikatora deep

fake'ow. Jednym z duzych wyzwan jest to,
ze niektorzy tworcy deep fake'ow stosujg
sprytne sztuczki, aby oszukac systemy
detekcji. Sg to ataki typu adversarial. Aby z

nimi walczyc, weryfikatorzy deep fake’'ow

stosujg zaawansowane metody szkolenia,
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Rozdziat 4

Jak moge
uzyc tresci
e-learningowych?

W tym rozdziale proponujemy, jak
potgczyc korzystanie z bazowych
materiatow z ¢wiczeniami. Moga
Panstwo zastosowac naszg propozycje

lub wymysli¢ wiasny model.

W projekcie przygotowalismy 5 serii

materiatow e-learningowych. Kazda
seria jest powigzana z jednym,
konkretnym zawodem. W ramach
kazdego zawodu dostepne sg 4 bazowe
materiaty. To prezentacja, wideo
graficzne, klip wideo z ekspertem |
krotki poradnik. Sg tez materiaty
dodatkowe - poszerzone tresci
eksperckie. Co wiecej, w rozdziale 5,
znajdujg sie ¢wiczenia przygotowane
dla kazdego zawodu. Tak wiec system
e-learningowy ,Zawodow przysztosci w

’rzemysle 5.0” sktada sie z: materiatow

nazowych, tresci eksperckich oraz
cwiczen. Proponujemy, jak mozna
wykorzystac te treSci w swojej pracy
edukacyjnej. Ale, jak juz zaznaczylismy,
to tylko propozycja. Materiaty sg tak
skonstruowane, zeby mozna byto
elastycznie dostosowac je do wtasnych

pomystOw i potrzeb.

Cwiczenia mozna znalez¢

w rozdziale 5 podrecznika.

Sugerowana Sciezka wykorzystania tresci

dla wybranego zawodu (materiaty bazowe
wraz z tresciami eksperckimi sg
pogrubione, zwykta czcionka oznacza
cwiczenia, ktére znajdziesz w nastepnym

rozdziale):

prezentacja
wideo graficzne
case study

pierwsza dyskusja

quiz

klip wideo

N\

krotki poradnik
ese]
druga dyskusja

opracowanie eksperckie

ldea stojgca za powyzszg proponowang
Sciezkg, czyli kolejnoscig korzystania z
materiatow i Cwiczen, jest powigzana z
formatem kazdego z elementow.
Przechodzimy od informacji
przekrojowych (np. prezentacja) do
praktycznych szczegotow (jak case study),

nastepnie do szerszego spojrzenia (klip

wideo), a na koncu do najbardzie;

Kompleksowej tresci na temat

Konkretnego zawodu (opracowanie
eksperckie). Jednoczesnie zmieniamy
formy, aby pomaoc uczgcym sie Sledzic
opowies¢ z odpowiednig koncentracjg i,
mamy nadzieje, z przyjemnoscia.
Materiaty mogg byc jednak skutecznie

wykorzystywane takze na inne sposoby.

Materiaty bazowe, tresci eksperckie i podrecznik
w 3 jezykach (angielskim, polskim i macedonskim)

sg gotowe do pobrania na stronie projektu.

B
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Rozdziat 5

Corobic z
cwiczeniami
dotyczgcymi
5 zawodow
przysztosci?

Cwiczenia z tego rozdzialu mozesz
potgczyc w praktyce z materiatami
bazowymi. W efekcie powstanie
sciezka edukacyjna na uzytek lekcji

lub wyktadu.

01 etyk Al

Cele warsztatu

Pomoc uczestnikom zbadac:

1) wyzwania i dylematy etyczne w
tworzeniu i wdrazaniu

zaawansowanych systemow Al

2) konflikty miedzy innowacjg, zyskiem

a dobrobytem spotecznym w

kontekscie Al

3) perspektywy interesariuszy
- deweloperow Al, korporacji,
decydentow i uzytkownikow

koncowych.

10

Case study

Temat: Projekt Sentinel - Al do celow
polityki predykcyjne;j.

Symulacja: W roku 2040 globalna
metropolia Neo-Kyoto zmaga sie z
bezprecedensowym wzrostem
cyberprzestepczosci i niepokojow
miejskich.Rada Miejska Neo-Kyoto
(NKMC) - innowacyjny sojusz wtadz
miasta, gigantow technologicznych i
tworcow systemow bezpieczenstwa -
uruchomita Projekt Sentinel. Ta ambitna
inicjatywa ma na celu wdrozenie
zaawansowanego systemu Al zdolnego do

orzewidywania dziatalnosci przestepczej z

ponad 90-procentowg doktadnoscig,
identyfikowania zagrozen wysokiego
ryzyka i prewencyjnego wysytania stuzb
porzgdkowych. Ty, dr Lena Petrova, jestes
Gtownym Etykiem Al w Projekcie Sentinel,
a Twoim zadaniem jest zapewnienie jego
etycznego wdrozenia oraz zapobieganie
niezamierzonym szkodom spotecznym.
Twoja misja: zapewnic, by Al chronita
obywateli bez naruszania praw
podstawowych. Ale to zadaniejest petne
sprzecznosci. Wewngatrz NKMC, a nawet w

twoim wtasnym zespole ds. etyki, o

dominacje walczg trzy frakcje:

1. Maksymalizatorzy efektywnosci chcg
szybkiego, powszechnego wdrozenia,
argumentujgc, ze szybkos¢ ma kluczowe
znaczenie dla przywrdcenia porzgdku
publicznego i ze drobne niescistosci sg
dopuszczalne.

2. Obroncy prywatnosci domagajg sie
rygorystycznych audytow, przejrzystosci i
klauzul rezygnacji dla wszystkich

obywateli, obawiajgc sie inwigilacji.
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3. Obroncy sprawiedliwosci
algorytmicznej proponujg skupienie sie
na usuwaniu uprzedzenina
wyjasnialnosci Al - przed jakimkolwiek
wdrozeniem, podkreslajgc historyczne
uprzedzenia w danych, ktore mogtyby
W nieproporcjonalny sposob uderzac w

spotecznosci zmarginalizowane.

Musisz dostarczyc jednolity plan
etycznego wdrozenia. Zalezg od tego

fundusze twojego zespotu oraz

legitymizacja projektu. Stajesz rowniez
przed praktycznymi przeszkodami:

1. Rdzenne algorytmy Al sg wtasnoscig
intelektualng opracowang przez
prywatng korporacje, co utrudnia audyt
wewnetrzny.

2. Dane treningowe, skompilowane z
historycznych kartotek przestepczych,
wykazujg nieodtgczne uprzedzenia
odzwierciedlajgce dawne praktyki
policyjne.

3. Twoje bezpieczne kanaty komunikacji
zostaty naruszone - aktywisci praw
cyfrowych ujawnili poufne notatki
wewnetrzne, argumentujgc za

wiekszym nadzorem publicznym.

4. Co najgorsze, wstepne testy
wewnetrzne wykazujg powtarzajacy sie
schemat wynikow fatszywie dodatnich
w konkretnych dzielnicach o niskich
dochodach, co prowadzi do wzrostu
liczby aresztowan ,prewencyjnych”

wsrod ich mieszkancow.

P0zwolisz, by potezne narzedzie

pezpieczenstwa publicznego utkneto w

martwym punkcie? Swiat patrzy.

11

Instrukcje dla prowadzgcego: Wykorzystaj pytania
w formacie metody sokratejskiej. Jest ona
szczegOllnie skuteczna w rozwijaniu umiejetnosci
argumentacji, rozumowania etycznego oraz

rozwigzywania problemow. Pamietaj - nie ma

dobrych ani ztych odpowiedzi.

Pytania do dyskusji L

1. Jaka nadrzedna zasada powinna

Kierowac Projektem Sentinel:

pezpieczenstwo publiczne za wszelkg
cene czy ochrona wolnosci jednostki?

2. Czy jesli Al wykazuje uprzedzenia, to

wystarczy, aby wstrzymac jej wdrozenie,
biorgc pod uwage potencjat w redukg;ji
ogolnej przestepczosci?

3. Jakie ryzyko stwarzajg algorytmy Al typu

,Czarna skrzynka” w krytycznych

zastosowaniach zwigzanych z

bezpieczenstwem publicznym?

4. Czy btedy, takie jak systemowa
dyskryminacja albo niekontrolowana
wtadza, mogg zostaC powtorzone przez
systemy Al? Jak mozemy tego unikngc?

5. Czy etyczne jest wdrazanie Al, ktora

wptywa na zycie obywateli bez ich

wyraznej zgody lub petnego zrozumienia?
6. Czy Al do celow predykcyjnych powinna
by stosowana, jesli w nieproporcjonalny
sposoOb dotyka okreslonych grup
demograficznych, nawet jesli ,dziata”
ogolnie?

/. Czy zaufanie publiczne do ztozonego,
nieprzejrzystego systemu Al moze zostac
utrzymane bez petnej transparentnosci?
8. Jakie ramy prawne lub traktaty
miedzynarodowe powinny regulowac
wdrazanie Al w obszarze bezpieczenstwa

publicznego?
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9. Czy ,hacking etyczny” lub wycieki
danych powinny byc¢ karane, czy mile
widziane w debatach na temat etyki Al?
10. W jaki sposob mierzyc sukces
etyczny w systemie Al, ktory stale sie

uczy i adaptuje?

Quiz
1. Ktora kluczowa funkcja Al Projektu

Sentinel zostata opracowana w celu

zwalczania niepokojow miejskich?

A) zarzgdzanie przeptywem ruchu
B) przewidywanie dziatalnosci
przestepczej

C) optymalizacja transportu

oublicznego

poprawna odpowiedz: B

2. Jaka jest gtodwna rola dr Leny Petrove;
w Projekcie Sentinel?

A) Gtowny Inzynier A

B) Kierownik ds. Public Relations
C) Gtowny Etyk Al

poprawna odpowiedz: C

3. Dlaczego fakt, ze wyjsciowe
algorytmy sg zastrzezone, stanowi
wyzwanie dla etykow Al?

A) sg zbyt drogie do analizy

B) utrudniajg audyt wewnetrzny

C) wymagajqg specjalistycznego sprzetu

poprawna odpowiedz: B

4. Co oznacza w Al - ,czarna skrzynka"?
A) Al, ktora dziata w tajemnicy
B) Al, ktorej wewnetrzne procesy

dziatania nie sg tatwe do zrozumienia

C) Al do zastosowan wojskowych

poprawna odpowiedz: B
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5. Jakie jest gtbwne stanowisko etyczne
Obroncow Sprawiedliwosci
Algorytmicznej?

A) Al powinna zostac wdrozona tak
szybko, jak to mozliwe

B) Al powinna byc¢ wykorzystywana
gtownie do generowania zyskow

C) Al musi zostac pozbawiona uprzedzen i
by¢ wyjasnialna

poprawna odpowiedz:

6. Dlaczego powtarzalnosc¢ wynikow

fatszywie dodatnich w dzielnicach o

niskich dochodach jest istotna dla
Projektu Sentinel?

A) wskazuje na btgd w oprogramowaniu
B) sugeruje potencjalng stronniczosc
algorytmiczng i dyskryminacje

C) oznacza, ze Al nie ma wystarczajgcej
mocy

poprawna odpowiedz: B

/. Jaki rodzaj danych stanowi istotne
wyzwanie dla usuwania uprzedzen w Al
wykorzystywanej w ochronie
predykcyjnej?

A) dane z czujnikOw w czasie rzeczywistym
B) historyczne kartoteki przestepcze
C) obrazy satelitarne

poprawna odpowiedz: B

8. Kto wchodzi w sktad Rady Miejskiej
Neo-Kyoto (NKMC)?
A) tylko lokalni politycy

B) wtadze miasta, giganci technologiczni i
wykonawcy systemow bezpieczenstwa
C) miedzynarodowe organizacje praw
cztowieka

poprawna odpowiedz: B



9. Co odrdznia Projekt Sentinel od
wczesniejszych technologii uzywanych
przez organy scigania?

A) oparcie na ludzkiej intuicji

B) koncentracja na Sledztwach po

dokonaniu przestepstwa
C) zdolnosc do przewidywania i

orewencyjnego zapobiegania

Drzestepczosci

poprawna odpowiedz:

10. Co oznacza ,stronniczosc
algorytmiczna” w kontekscie Al?

A) Al preferuje okresSlone sekwencje
liczbowe

B) Al generuje niesprawiedliwe wyniki z

powodu stronniczych danych

C) Al jest zaprogramowana do
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02 inzynier terraformacji

Cele warsztatu

Pomoc uczestnikom zbadac:

1) dylematy etyczne i technologiczne w
projektach terraformowania

2) konflikty miedzy przetrwaniem, naukg a
odpowiedzialnoscig wobec potencjalnego
ZyCia pozaziemskiego

3) perspektywy interesariuszy

- naukowcow, korporacji i decydentow

Case study
Projekt Phoenix - inicjatywa
budowy marsjanskiej biosfery.
W roku 2450 ludzkosc
osiggneta kluczowy punkt "w podboju”
Marsa. Globalna Koalicja Marsjanska

(GMC) - bezprecedensowy sojusz

cieplarnianych napedzanych syntezg
jgdrowg oraz oston radiacyjnych - Mars
nie jest juz zamarznietg skatg, lecz nieco
cieplejszg, "pot-oddychalng" pustynig,
petng potencjatu. Ty, dr Aleksandra

Romanovska, jestes Gtdwnym Inzynierem
Terraformowania w Projekcie Phoenix
- Z zadaniem rozpoczecia Etapu Drugiego:
wprowadzenia samowystarczalnej,
wytwarzajgcej tlen biosfery przy uzyciu
genetycznie zmodyfikowanych
ekstremofili.

Zaprojektowanie pierwszego
ekosystemu na Marsie. Jednak twoje

zadanie bedzie petne konfliktow.



Wewnagtrz GMC, a nawet w Twoim

wtasnym zespole ds. biosfery, o

dominacje walczg trzy frakcje:

1. Terraformatorzy chcg szybko zasiac
powierzchnie cyjanobakteriami i
grzybami ekstremofilnymi, twierdzac,
ze Mars jest biologicznie jatowy, a
opoOznienia niosg ze sobg ryzyko
wyginiecia ludzkosci.

2. Zwolennicy Ochrony Planetarne;
domagajqg sie kolejnych stuleci dalszych
nieinwazyjnych badan, aby unikngc
potencjalnego ksenocydu rdzennych
marsjanskich drobnoustrojow.

3. Umiarkowani proponuijg
zmodyfikowane drobnoustroje z
,Wytgcznikiem bezpieczenstwa”,
zaprogramowane tak, by ginety w

przypadku wykrycia obcego zycia.

Musisz przedstawic jednolity plan

wdrozenia biosfery. Zalezg od tego
fundusze twojego zespotu. Stajesz
przed praktycznymi przeszkodami:
1. Marsjanski regolit jest nasycony

nadchloranami - toksycznymi dla

wiekszosci form zycia. Ocieplenie jest
nierownomierne, nadajgce sie do

zamieszkania mikrostrety istniejg tylko

wokot oaz termalnych.

2. Twoje laboratoria na Fobosie zostaty
zasabotowane - eko-hakerzy wtamali
sie do bazy danych genomow,
argumentujac, ze Mars powinien

pozostac nienaruszony.

3. Co najgorsze: wstepna siec czujnikow

wykryta anomalne sygnatury metanu
pod Elysium Planitia, co sugeruje

mozliwg aktywnosc biologiczng.
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Czy zaryzykujesz skazenie nowego
ekosystemu? Czy pozwolisz, by ludzka
nadzieja utkneta w martwym punkcie?

Swiat patrzy.

Instrukcje dla prowadzgcego: patrz - cwiczenia dla

etyka Al na str. 11.

Pytania do dyskusji . _
1. Jaka nadrzedna zasada powinna
obowigzywac na Marsie: przetrwanie
ludzkosci czy szacunek dla zycia
pozaziemskiego?

2. Jesli metan sugeruje zycie, czy to
wystarczy, by wstrzymac wdrozenie
biosfery?

3. Jakie ryzyko stwarzajg zmodyfikowane
organizmy z ,wytgcznikiem
bezpieczenstwa” w ztozonych,

chaotycznych srodowiskach?

4. Czy btedy Ziemi (kolonializm, katastrofa
ekologiczna) mogg zostac powtorzone na
Marsie? Jak mozemy tego unikngc?

5. Czy etyczne jest podejmowanie

nieodwracalnych decyzji planetarnych bez

udziatu przysztych pokolen marsjanskich?
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6. Czy ochrona planetarna powinna 3. Dlaczego nadchlorany w marsjanskim
mieC zastosowanie, jesli zycie ma regolicie stanowig wyzwanie dla
charakter mikrobiologiczny i nie bioinzynierii?

posiada swiadomosci? A) sg wybuchowe

7. Czy publiczne wsparcie B) destabilizujg klimat

dla 500-letniego projektu moze zostac C) sg toksyczne dla zycia pochodzgcego z
utrzymane bez widocznych rezultatow? Ziemi

Jakiego rodzaju komunikacja jest poprawna odpowiedz: C

potrzebna?

8. Jakie ramy prawne lub traktaty 4. Czym jest ,drobnoustrdj z wytgcznikiem
powinny obowigzywac na Marsie? Czy bezpieczenstwa"?

narody ziemskie powinny miec¢ cos do A) drobnoustrojem, ktéry niszczy zycie na
powiedzenia? Marsie

9. Czy eko-hacktywizm powinien byc B) drobnoustrojem, ktory ulega

karany, czy mile widziany w debatach samozniszczeniu w okreslonych

planetarnych? warunkach

10. W jaki sposob mierzyc sukces C) drobnoustrojem, ktory neutralizuje

etyczny w skali planetarnej? ludzkie patogeny

poprawna odpowiedz: B

Quiz

1. Ktory element Srodowiska 5. Jakie jest gtbwne stanowisko etyczne
marsjanskiego zostat czesciowo Zwolennikow Ochrony Planetarnej?
przeksztatcony podczas Etapu A) Mars powinien zostac poddany
Pierwszego projektu? terraformowaniu natychmiast

A) sktad gleby B) Mars powinien pozosta¢ nienaruszony
B) grawitacja przez ludzkg dziatalnosc

C) temperatura i cisnienie C) kazda forma zycia musi byc¢ chroniona
atmosferyczne orzed krzywdg

poprawna odpowiedz: C Doprawna odpowiedz: C

2. Jaka jest rola reaktorow 6. Dlaczego metan na Marsie jest uwazany
termojgdrowych w projekcie za istotny naukowo?

terraformowania Marsa? A) jest toksyczny dla ludzi

A) zasilanie ludzkich osad B) moze wskazywac na aktywnosc

B) zasilanie systemow manipulacji biologiczng

atmosferyczne; C) zwieksza wydajnosc¢ zwierciadet

C) wydobywanie wody ze skat stonecznych

poprawna odpowiedz: B poprawna odpowiedz: B
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/. Co sprawia, ze ekstremofile sg

odpowiednimi kandydatami do
marsjanskiej bio-introdukcji?

A) zywig sie nadchloranami

B) szybko sie rozmnazajg

C) mogg przetrwac w ekstremalnych
warunkach srodowiskowych

poprawna odpowiedz: C

8. Kim sg cztonkowie Globalnej Koalicji
Marsjanskiej (GMC)?

A) nalezg tylko do NASA i ESA

B) reprezentujg miedzynarodowe
agencje kosmiczne i prywatne
korporacje

C) sg przedstawicielami Komitetu
Narodow Zjednoczonych ds. Marsa

poprawna odpowiedz: B

9. Co odrdznia Projekt Phoenix od

wczesniejszych misji na Marsa?

A) koncentracja na wydobyciu zasobow

B) wprowadzenie zycia biologicznego
na Marsa
C) budowa sieci energii stonecznej

poprawna odpowiedz:

10. Co oznacza ,sprawiedliwosc
miedzypokoleniowa” w kontekscie

terraformowania Marsa?

A) ukonczenie projektu w ciggu jednego

pokolenia
B) przyszte marsjanskie prawo
spadkowe

C) etyczna odpowiedzialnosc wobec

przysztych pokolen, ktore bedg zyc na
Marsie

poprawna odpowiedz: C
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03 inzynier robotyki
Casy study

Temat: Projekt opieki nad osobami z ASD

oparty na robotyce i psychologii.
Symulacja: Wyobraz sobie, ze nazywasz
sie Marek Lakatos i jesteS poczatkujgcym
specjalistg pracujgcym jako inzynier
robotyki. Zostate$ witgczony do nowego
zespotu specjalizujgcego sie w HRI w
preznie rozwijajgcym sie startupie. Grupa
naukowcow, inzynierow i psychologow
dgzy do opracowania interakcji cztowiek-
robot dla jednego z produktdéw startupu.
Nowy robot bedzie w przysztosci
sprawowat opieke nad osobami z
zespotem Aspergera (Scislej: ze spektrum
autyzmu - ASD). System zrobotyzowany
powinien dobrze wspotpracowac z ludzmi
w kazdym wieku, od dzieci po osoby
starsze. Gtowng rolg maszyny bedzie
pomaganie tym osobom w prowadzeniu
normalnego zycia pomimo diagnozy.
Robot, ktory nosi nazwe kodowg ASP2030,
bedzie dziatat jako rodzaj psychologa,
zapewniajgc state wsparcie.

Scista wspétpraca z

psychologami i naukowcami z innych

dyscyplin, aby wtgczycC ich wiedze do

robotycznego projektu. Jestes gotowy?
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Pytania do dyskusji 4. Z perspektywy medycznej i poznawczej,
Pytania podstawowe jakie zabezpieczenia sg potrzebne, aby

1. Z jakimi codziennymi problemami zapobiec wywotywaniu przez robota
Zmagajqg sie osoby z zespotem przecigzenia sensorycznego lub btednej
Aspergera i jak robot ASP2030 mogtby interpretacji zachowan neuroatypowych?
im pomaoc? 5. Jak nalezy oceniac dtugofalowy wptyw
2. Jak robot powinien mowic i ASP2030 na funkcjonowanie psychiczne i
zachowywac sie, aby osoby w roznym spoteczne uzytkownikow, wykorzystujgc
wieku czuty sie komfortowo podczas zarowno ilosciowe wskazniki inzynieryjne,
korzystania z niego? jak i kliniczne narzedzia psychologiczne?
3. Co mogtoby pojsc¢ nie tak, gdyby 6. Jak zespot deweloperski moze

ludzie zaczeli ufac robotowi zbyt zmniejszycC ryzyko dyskomfortu

mMocno, zamiast prosi¢ 0 pomoc zwigzanego z tzw. doling niesamowitosci
drugiego cztowieka? (uncanny valley)? Jakie wybory projektowe
4. Jakie informacje robot powinien - np. realizm twarzy, ptynnosc ruchu,
zbierac o uzytkowniku i dlaczego synteza gtosu - mogg sprawic, ze robot
ochrona tych danych jest wazna? bedzie wyglgdat i zachowywat sie w

5. Jak mozemy sprawdzic, czy robot sposOb budzgcy zaufanie, ale nie ,nazbyt
naprawde utatwia zycie uzytkownika, a ludzki"?

nie je utrudnia?

Pytania zaawansowane Quiz

1. W jaki sposob inzynierowie i 1. Jaki jest gtbwny cel robota ASP2030?

psycholodzy mogg wspotpracowac przy A) zapewnianie rozrywki poprzez gry

modelowaniu specyficznych wzorcow B) wspieranie 0s6b z zespotem Aspergera

komunikacji os6b z zespotem W 2yciu codziennym

Aspergera w algorytmach interakgji C) catkowite zastapienie lekarzy

robota? poprawna odpowiedz: B

2. Ktére metody HRI lub czujniki bytyby

najskuteczniejsze w wykrywaniu 2. Jaka dziedzine zawodowa reprezentuje

nietypowych sygnatow emocjonalnych Marek Lakatos?

lub reakcji stresowych u uzytkownikow A) inzynieria mechaniczna

Z zespotem Aspergerar B) inzynieria robotyki

3. Jakie mechanizmy nalezy wdrozyc, C) architektura

aby unikngC wytworzenia zaleznosci poprawna odpowiedz: B

osychologicznej od ASP2030, przy

jednoczesnym oferowaniu ciggtego

wsparcia?
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3. Z jakimi grupami wiekowymi A) poniewaz roboty mogg wykonywac
powinien by¢ w stanie wchodzi¢ w zadania zbyt wolno

interakcje ASP20307? B) poniewaz roboty mogg wywotywac

A) tylko z dzieCmi dyskomfort, jesli wyglgdajg zbyt podobnie
B) tylko z dorostymi do ludzi

C) z osobami w kazdym wieku C) poniewaz roboty tatwo sie psujg, gdy sg
poprawna odpowiedz: C wykonane z miekkich materiatow

poprawna odpowiedz: B

4. Co jest kluczowym celem interakgji

cztowiek-robot? 8. Jaki jest jeden ze sposobow na

A) sprawienie, by roboty pracowaty zmniejszenie ryzyka zwigzane z efektem
catkowicie bez nadzoru cztowieka ,doliny niesamowitosci” w projektowaniu
B) projektowanie interakcji miedzy robotow?

ludzmi a robotami, ktore sg bezpieczne A) sprawienie, by wyglad robota odrozniat
| skuteczne sie od wyglagdu cztowieka

C) budowanie wytgcznie robotow B) dodanie jak najwiekszej liczby ludzkich
Drzemystowych rysow twarzy

poprawna odpowiedz: B C) unikanie stosowania jakichkolwiek

czujnikow

5. Dlaczego wiedza psychologiczna jest poprawna odpowiedz:

wazna w tym projekcie?

A) poniewaz robot musi zrozumiec 9. Co jest gtownym wyzwaniem przy
ludzkie emocje i zachowanie projektowaniu robota dla 0sob z

B) poniewaz robot musi nauczyc sie zespotem Aspergera?

gotowac positki A) robot musi poruszac sie ekstremalnie
C) poniewaz psycholodzy programujg szybko

caty sprzet B) robot musi byC zdolny do wrazliwej |
poprawna odpowiedz: A przewidywalnej interakcji z uzytkownikami

C) robot musi pracowac pod wodg
6. Co oznacza skrot ASD? poprawna odpowiedz: B

A) Advanced System Development

B) Autism Spectrum Disorder Tematy esejow
C) Automatic Sensor Diagnostics 1. Rola interakcji cztowiek-robot we
poprawna odpowiedz: B wspieraniu 0sob z zaburzeniami

spektrum autyzmu. Omow, w jaki sposob

7. Dlaczego inzynierowie powinni byc¢ rozwoj HRI wptywa na jakosc zycia 0sob z
swiadomi efektu ,, doliny ASD oraz ktore technologie moga
niesamowitosci”? najskuteczniej wspierac ich codzienne

funkcjonowanie.
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2. Wyzwania etyczne w projektowaniu

robotow do wsparcia psychologicznego
| emocjonalnego. Przeanalizuj dylematy
moralne i spoteczne zwigzane z
tworzeniem robotow, ktére petnig
funkcje podobne do psychologdw lub
opiekundw.

3. Wspotpraca interdyscyplinarna jako
klucz do sukcesu robotyki asystujgce;j.
Opisz znaczenie wspolnego wysitku
inzynierow, psychologow, personelu
medycznego i specjalistow UX podczas
projektowania robota takiego, jak
ASP2030.

3. Zarzadzanie problemem ,doliny
niesamowitosci”: balansowanie miedzy

realiznem a komfortem w przypadku

robotow asystujgcych. Rozwaz, jak

wyglad i zachowanie robota wptywajg

na akceptacje uzytkownikow oraz jakie
strategie projektowe pomagajg unikngc
dyskomfortu.

4. Przyszte zastosowania spoteczne;
robotyki asystujgcej w opiece
zdrowotnej i edukacji. Zastanow sie, jak
roboty asystujgce mogg przeksztatcic
systemy opieki zdrowotnej oraz
systemy edukacji w nadchodzgcych
dekadach, opierajgc sie na przyktadach
z biezgcych badan.

04 kurator danych
Case study

Temat: Zarzgdzanie danymi w
kontekscie rynku finansowego

Symulacja: FineVesty, firma z sektora

fintech, opracowata opartg na sztucznej
inteligencji platforme oferujgca

spersonalizowane porady inwestycyjne.

Gromadzi ona ogromne ilosci danych
finansowych, behawioralnych i
demograficznych, w tym historie
transakcji oraz analizy nastrojow z
mediow spotecznosciowych. Pewnego

dnia w kilku zestawach danych pojawiajg

sie niespdjnosci - brakujgce lub
zduplikowane wpisy - co sprawia, ze
rekomendacje Al stajg sie niewiarygodne.
Zgodnosc z RODO oraz lokalne przepisy
finansowe zwiekszajg presje na
drobiazgowe przetwarzanie danych i
zapewnienie ich identyfikowalnosci. Jestes
kuratorkg danych, dr Hanng Goldstein,
specjalistkg z Eupatorii w Ukrainie z
bogatym doswiadczeniem w dziedzinie
etyki danych, ktérej zadaniem jest
rozwigzanie tego problemu.

Musisz oczyScic |
ustandaryzowac dane, zachowujgc przy
tym prywatnosc i wyciggajgc wartosciowe
whnioski. Powinnas rowniez wdrozyc
bezpieczny potok danych (data pipeline),
aby umozliwi¢ analitykom i inzynierom Al
wydajng prace w czasie rzeczywistym.
Nieoczekiwane anomalie w zachowaniu
uzytkownikOw - nagte zmiany w
inwestycjach - stanowig dodatkowe
wyzwanie, wymagajgce weryfikacji i

dokumentacji. Stajesz przed trudnym

wyborem: priorytetowo potraktowac czas
czy doktadnos¢, balansujgc potrzeby

operacyjne i przestrzeganie przepisow.

Sukces zalezy od twojej zdolnosci do
utrzymania zaufania do platformy,
ochrony danych finansowych

uzytkownikOw oraz wsparcia celnosci

modeli Al.
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Dyskusja 6. Biorgc pod uwage obecng globalng
Pytania podstawowe objetos¢ danych wynoszgcg ok. 181

1. Jakie sg gtbwne wyzwania, przed zettabajtow, jakie konsekwencje ma ten
ktorymi stoi Hanna, gdy w zbiorach szacunek dla praktyki zarzgdzania
danych pojawiajg sie niespdjnosci? danymi?

2. W jaki sposob nagte zmiany w

zachowaniach inwestycyjnych Quiz

uzytkownikOow mogg wptyngc na 1. Jaki rodzaj danych gromadzi platforma
rekomendacje Al? Al firmy FineVesty?

3. Jakie kroki nalezy podjac, aby A) tylko dane finansowe

oczysci¢ i ustandaryzowac dane B) dane finansowe, behawioralne i
finansowe, behawioralne i demograficzne

demograficzne? C) tylko dane z mediow

4. W jaki sposob przejrzystosc i spotecznosciowych

dokumentacja mogg poprawic zaufanie poprawna odpowiedz: B

do platform inwestycyjnych opartych

na Al? 2. Kto jest odpowiedzialny za rozwigzanie
5. Jak Hanna Goldstein moze zapewnic problemu niespdjnosci danych?
zgodnosc z RODO, zachowujgc A) inzynierowie Al

uzytecznosc danych? B) kuratorka danych, dr Hanna Goldstein

C) prezes firmy

Pytania zaawansowane poprawna odpowiedz: B

1. Jakie strategie mogtaby zastosowac

naukowczyni, aby zrownowazyc 3. O zgodnosc z jakimi ramami

szybkosc i doktadnosc podczas regulacyjnymi musi zadbac dr Goldstein?
przetwarzania duzych zbioréw danych? A) HIPAA

2. Jak zaprojektowac przeptyw danych, B) RODO

aby umozliwiat analize w czasie C) ISO 9001

rzeczywistym? poprawna odpowiedz:

3. Jakie sg etyczne obowigzki kuratora

danych przy przetwarzaniu wrazliwych 4. Jaki problem wynika z nagtych zmian w
informacji finansowych? zachowaniach inwestycyjnych

4. W jaki sposob wspotpraca z uzytkownikow?

inzynierami Al i analitykami A) niestabilnosc sieci

finansowymi poprawia jakosc¢ pracy z B) rekomendacje Al stajg sie

danymi? niewiarygodne

5. Co bedzie, jesli anomalie w C) kampanie marketingowe konczg sie
zachowaniu uzytkownikow zostang niepowodzeniem

zignorowane lub zle zinterpretowane? poprawna odpowiedz: B
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5. Ktore zadanie nalezy do obowigzkow 10. Niezawodnos¢ platformy opartej na Al
Hanny? zalezy przede wszystkim od:

A) czyszczenie i standaryzacja danych A) liczby uzytkownikow

B) kodowanie modeli Al B) doktadnosci i czystosci danych

C) pisanie newsletterow firmowych C) marketingu w mediach

poprawna odpowiedz: A spotecznosciowych

poprawna odpowiedz:

6. Dlaczego dokumentacja jest wazna w

tym przypadku? Tematy esejow

A) aby zaimponowac kierownictwu 1. Etyczne i regulacyjne obowigzki

B) aby zapewnic identyfikowalnosc i kuratoréw danych w sektorze fintech.

zgodnoscC z przepisami Zbadaj role kuratorow danych, takich jak

C) aby dostarczac rozrywki Hanna, w utrzymywaniu zgodnosci,

uzytkownikom etycznosci oraz zaufania uzytkownikéw w

poprawna odpowiedz: B ramach platform finansowych opartych
na Al.

7. Jaki jest gtowny kompromis, ktory 2. Balansowanie miedzy szybkoscig a

Hanna musi wzigc¢ pod uwage? doktadnoscig w zarzgdzaniu danymi w

A) koszt vs. przychod czasie rzeczywistym. Omow strategie

B) szybkosc vs. doktadnosc zapewniania zarowno wydajnosci, jak |

C) prywatnosc vs. marketing niezawodnosci podczas przetwarzania

poprawna odpowiedz: B wrazliwych danych na duzg skale.

3. Wptyw jakosci danych na

8. Jaki typ data pipeline powinna podejmowanie decyzji opartych o Al.
wdrozy¢ Hanna? Przeanalizuj, w jaki sposob btedy,

A) bezpieczny potok danych do anomalie i niespojnosci w zestawach
przetwarzania w czasie rzeczywistym danych mogg wptywac na rekomendacje
B) powolny system przetwarzania Al i wyniki uzytkownikow.

wsadowego 4. Wspotpraca miedzy kuratorami danych
C) reczny system archiwizagcji | inzynierami Al. Zbadaj interdyscyplinarng
poprawna odpowiedz: A prace zespotowg w dziedzinie fintech w

celu poprawy doktadnosci danych,

9. Nieoczekiwane anomalie w wydajnosci przeptywu danych oraz
zestawach danych wymagaja: zgodnosci z przepisami.

A) ignorowania ich w celu 5. Globalna "eksplozja" danych: wyzwania
Zaoszczedzenia czasu | szanse dla kuratorow danych. Ocen

B) weryfikacji i dokumentac;i skutki rosngcej objetosci zbiorow

C) natychmiastowego usuniecia danych informacji pod katem zarzgdzania nimi.

poprawna odpowiedz: B



Temat;

syntetycznych

Rok 2035, kraj w Europie.
Stoimy w obliczu powaznego kryzysu
spowodowanego rozpowszechnianiem

mediow syntetycznych. Wedtug badan

naukowych przeprowadzonych przez
Paneuropejskg Agencje Sojuszu
SynthM, 96% medidw w internecie jest
zmanipulowanych. W rezultacie
uzytkownicy sieci, osoby oglgdajgce
tradycyjng telewizje oraz ci, ktorzy
korzystajg z nowoczesnego kanatu
medialnego In-Brain-Signal (IBS), nie
mMogg mieC pewnosci, czy tresc jest
prawdziwa. Firmy zajmujgce sie

cyberbezpieczenstwem opracowaty
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jest twoja rola w tej sytuacji...

Agencja SynthM, znajgc twoje
cenne doswiadczenie na stanowisku
Ministerki ds. Dezinformacji podczas

wczesnej walki z deepfake’ami w 2025

roku, poprosita cie o przeprowadzenie
badan, analize sytuacji i przygotowanie
rekomendacji. SynthM musi otrzymac trzy
odpowiedzi w ciggu trzech miesiecy:

Czy mozliwe jest wykrywanie mediow
syntetycznych z wyzszg efektywnoscig niz
10-15%7? W jaki sposGb mozna to
0siggngc? Co bedzie kolejnym
zagrozeniem w obszarze dezinformacji,
medidéw syntetycznych i deep fake'ow?

Musisz sie spieszyc!
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Dyskusja

Pytania podstawowe

1. Dlaczego to niebezpieczne, gdy
wiekszosci mediow internetowych nie
mozna ufac?

2. Jak moze zmienicC sie codzienne zycie
ludzi, jesli 96% mediow jest
zmanipulowanych?

3. Dlaczego, twoim zdaniem, obecne
narzedzia do wykrywania majg
zaledwie 10-15% doktadnosci?

4. Co moze stac sie ze spoteczenstwem,

jesli ludzie w ogodle przestang wierzyC w

jakiekolwiek informacje?

5. Jak rzady i szkoty mogtyby pomac
mtodym ludziom rozpoznawac media

syntetyczne?

Pytania zaawansowane
1. Jakie modele uczenia maszynowego

lub hybrydowe modele detekg;i

mogtyby zwiekszy¢ doktadnosc

wykrywania sztucznych mediow
powyzej 15% i przed jakimi
ograniczeniami stang?

2. Jak zaprojektowac systemy detekgji
na duzg skale bez naruszania
prywatnosci uzytkownikow lub
tworzenia scentralizowanej kontroli
nad informacjg?

3. Jak dtugotrwate narazenie na media
syntetyczne lub sprzeczne informacje
moze wptyngc na obcigzenie
poznawcze i budowanie zaufania?

4, Jakie nowe wektory ataku mogg sie
pojawic, jesli urzadzenia In-Brain-Signal
(IBS) zostang skompromitowane
przez wyrafinowane kampanie

dezinformacyjne?
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5. W jaki sposob wspotpraca
interdyscyplinarna (inzynierowie Al,
neurobiolodzy, psycholodzy mediow)
moze przyspieszy¢ rozwoj wiarygodnych
mechanizmow weryfikacji?

6. Jak systemy detekcji oraz badacze
powinni radzic sobie z mediami
syntetycznymi, ktore mieszajg doktadne |
niedoktadne informacje, czynigc je
czeSciowo prawdziwymi, a przez to
trudniejszymi do sklasyfikowania? Jakie
strategie techniczne i etyczne mogtyby

zmniejszycC to ryzyko?

Quiz

1. Jaki procent mediow bedzie
zmanipulowany w 2035 roku wedtug
SynthM?

A) 50%

B) 96%

C) 20%

poprawna odpowiedz: B

2. Ktdra organizacja przeprowadzita
badania nad mediami syntetycznymi?
A) Paneuropejska Agencja Sojuszu SynthM
B) EuroVision Data Council
C) Continental Digital Forum

poprawna odpowiedz: A

3. Jak doktadne sg obecne aplikacje
detekcyjne dla komputerow i chipow IBS?
A) 70-80%

B) 10-15%

C) 40-50%

poprawna odpowiedz: B



Zawody przysztosci w przemysle 5.0

4. Jakie nowe medium istnieje w 2035
roku poza tradycyjng telewizjg i
internetem?

A) InnerVision Network (IVN)

B) Neuro-Stream Broadcast (NSB)

C) In-Brain-Signal (IBS) poprawna

odpowiedz: C

5. Dlaczego Agencja SynthM kontaktuje
sie z tobg, czyli Ellg Karot?

A) ze wzgledu na jej wczesne
doswiadczenie w walce z deepfake’ami
w 2025 roku

B) aby poma&c w produkcji medidow
syntetycznych

C) aby zaprojektowal nowe systemy
robotyki

poprawna odpowiedz: A

6. lle masz czasu na udzielenie
odpowiedzi Agencji SynthM?
A) jeden tydzien

B) trzy miesigce

C) jeden rok

poprawna odpowiedz: B

7. Ktora z ponizszych kwestii nie
stanowi zadania wyznaczonego przez
SynthM?

A) stabilizacja produkcji chipow IBS
B) sprawdzenie, czy wykrywalnosc
powyzej 10-15% jest mozliwa

C) kolejne zagrozenie w zakresie
dezinformagji

poprawna odpowiedz: A

8. Ktéra dziedzina nauki jest najistotna
dla analizy mediow syntetycznych?

A) astrofizyka
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B) cyberbezpieczenstwo

C) rolnictwo

poprawna odpowiedz: B

9. Jakie jest kluczowe ryzyko spoteczne
wspomniane w scenariuszu?

A) przerwy w dostawie pragdu

B) niedobor inzynierow Al

C) utrata zaufania do wszystkich mediow

poprawna odpowiedz: C

10. Jak nazywa sie opisany wielki kryzys?
A) Kryzys Mediow Syntetycznych

B) Cyfrowa Epoka Lodowcowa

C) Wielka Degeneracja Urzgdzen

poprawna odpowiedz: A

Tematy esejow

1. Detekcja mediow syntetycznych na
duzg skale: mozliwosci techniczne |
obecne ograniczenia. Omow wyzwania
obliczeniowe, algorytmiczne i
infrastrukturalne zwigzane z poprawg
doktadnosci wykrywania sztucznych tresci.
2. Psychologiczne i spoteczne
konsekwencje zycia w Srodowisku
ztozonym w 96% z mediow syntetycznych.
3. Dylematy etyczne w budowaniu
systemow weryfikacji tresci w mediach
masowych.

4. Zagrozenia nowej generacji w erze

mediow syntetycznych i rzeczywistosci

generowanej przez Al. Sprobuj

zasymulowac przyszte mozliwe formy
dezinformacji wykraczajgce poza
deepfake’i: np. ataki multimodalne,
neuromanipulacje lub hybrydowe

oszustwa biologiczno-cyfrowe.
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Rozdziat 6

Ranking
zawodow
przysztosci w
cyfrowe)
gospodarce -
edycja 2026

Ranking ,, Top 10 w przemysle 5.0”
otwierajg specjalizacje w dziedzinie
danych, energii, robotyki oraz
sztucznej inteligencji. Pierwsza
dziesigtka pokazuje, na jakich
umiejetnosciach nalezy sie skupic,
zeby poprawic rozwoj swojej kariery.
Na dalszych miejscach listy znalazty
sie takie interesujace zawody, jak
cyfrowy pszczelarz, psycholog

cyborgow czy inzynier terraformacji.

Ale zanim o zawodach, ktore mogg dzis
SprawiacC egzotyczne wrazenie,
wczesniej przyjrzyjmy sie liderom
rankingu. Na 1 miejscu mamy
specjalizacje, obecng zresztg w wielu
zestawieniach. To analityk danych, choc
precyzyjniej te profesje oddaje angielski
termin - data scientist. Dodatkowo,
trzeba pamietacd, ze analiza danych jest
szerokg dziedzing i mieszczg sie w niej
pokrewne zawody, takie jak np.
specjalista ds. magazynowania danych

lub kurator danych.

Matura Poradnik maturzysty Matematyka na maturze  Polski na maturze
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2 pozycje w rankingu “Top 10 w przemysle
5.0" zajat inzynier ds. zrownowazonej
energii. A 3 - ekspert ds.

cyberbezpieczenstwa.

Co z Al?

Oczywiscie w czotowej dziesigtce nie
mogto zabrakngc stanowisk zwigzanych z
technologiczng gwiazdg ostatnich lat.
Wysoko, choc nie na podium, sg dwa
zawody skupione na sztucznej inteligencji.
To inzynier Al i etyk Al. Zresztg
rozwigzania korzystajgce z
zaawansowanych algorytmow i z uczenia

maszynowego majg zastosowanie w

kazdej z profesji z pierwszej dziesigtki
rankingu. Do ciekawych i
perspektywicznych specjalizacji nalezg
takze inzynier robotyki oraz inzynier
fintech. Poza nimi top 10 uzupetniajg
logistyk 4.0, programista i specjalista ds.
loT.

BJA

CZEGO WARTO Sl
ZAWODOW W 2026 ROKU

Specjalizacje

terraformacii.
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"
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zZwiazane z danymi, energia, robotami i sztuczng inteligencja znalazly sie w czolowce rankingu “Top
10 w przemysle 5.0". Pierwsza dziesigtka pokazuje, jakie kompetencje warto zdobywac pod katem przysziej pracy. Ale
ciekawe profesje sg tez na dalszych miejscach. Wsrod nich np. cyfrowy pszczelarz, psycholog cyborgow czy inzynier

Perspektywy o rankingu opracowanym w ramach

projektu "Zawody przysztosci w przemysle 5.0"
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Analityk, a moze kurator danych? do automatyzowania wszystkiego, zawod
Zwyciezcy rankingu, a zatem analitykowi human-machine engineer moze stac sie
danych, jak juz wspomnielismy, jednym z najwazniejszych zawodow na
towarzyszg podobne specjalizacje, wspotczesnym rynku pracy.

skoncentrowane na roznych aspektach

zajmowania sie zbiorami informacji. Cyfrowy pszczelarz

Marta Barcicka z Neuron Cube zauwaza, | Inzynier terraformacji

Ze na uwage zastuguje np. kurator Poza pierwszg dziesigtkg rankingu “Top 10
danych: w przemysle 5.0” znalazty sie profesije,

ktore rOwniez zastugujg na uwage. Raz ze

- Charakterystyczng cechg tego zawodu sg atrakcyjne merytorycznie, a dwa ze za
jest tgczenie technologii z miekkimi kilka lat mogg awansowac, jesli chodzi o
kompetencjami, przede wszystkim z swoja perspektywe popularnosci. Warto
wrazliwoscig etyczng. To wtasnie wyrdoznic np. analityka anomalii
kuratorzy danych bedg stali na strazy automatyzacji, czyli osobe, ktéra w

tego, jak dane sg porzgdkowane, zaktadach produkcyjnych bedzie

czyszczone i przekazywane do monitorowata nieprawidtowe przebiegi

systemow, m.in. opartych o Al - zaznacza procesow usprawnianych wczesniej przez

ekspertka. automatyzacje.

Cziowiek musi dogadac sie z robotem Inna propozycja to inzynier terraformacji,
Inzynier robotyki ma silng pozycje w czyli techniczny ekspert odpowiedzialny w
rankingach zawodow przysztosci od lat. misjach kosmicznych za ksztattowanie
Jednak analityk gospodarki cyfrowej, srodowiska do pracy i zycia ludzi. |
Jarostaw Smulski wskazuje w tej profes;ji zapewne rowniez robotow. Psycholog

na specjalizacje, ktora btyskawicznie robotow, cyfrowy pszczelarz, projektant
nabiera na znaczeniu: osobowosci wirtualnych asystentow - to

tylko kilka z wielu obiecujgcych
- Nowy inzynier robotyki ma zajmowac zawodowych zapowiedzi.

sie stykiem cztowieka i maszyny. Musi

by¢ biegty zarowno na polu elektroniki, Zmienmy podejscie do zawodow
elektryki i informatyki, ale musi tez przysztosci

umiec odnalezc sie w Swiecie interakgji Ranking “Top 10 w przemysle 5.0”
cztowiek-robot i podejmowac decyzje, w powstat w ramach projektu

jaki sposob ta interakcja ma przebiegac - europejskiego “Zawody przysztosci
akcentuje Smulski. - Przy tak duzym w przemysle 5.0". Jego rolg jest
natezeniu technologii w naszym promowanie perspektywicznych

codziennym zyciu i sktonnosci orofesji w nowoczesnej gospodarce.
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RYNEK PRACY
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Eksperci wskazuja zawody 1 kompetencje przysztosci

Czy rozwaza pan/pani zmiane zawodu? wskazania w proc.

Wraz z rozwojem
technologicznym zwieksza sie
liczba nowych zawodoéw, choc
to okreslenie wkrotce moze
bycC przestarzate.

ANITA BLASZCZAK

Boom w Al wywolal duze
zmiany na rynku rekrutacji -
bardzo szybko rozwijajq sie
nowe kategorie inowe zawody,
do ktorych trzeba dostosowac
nasze systemy dopasowywa-
nia ofert pracy - mowil Rafat
Nachyna, czlonek zarzadu
i dyrektor operacyjny Grupy
Pracuj podczas prezentacji
wynikow kwartalnych spoéiki,
ktorana biezaco sledzi trendy
na rynku rekrutacyjnym.
Robi to takze globalny ser-
wis spolecznosciowy Linke-
dIn, ktory zwraca uwage na
rosnacq popularnosé skill-
-based hiring, gdy rekrutuje
sie pracownika pod katem nie
jego zawodu czy specjalizacji,
a zestawu umiejetnosci. Do
tego trendu dostosowujq sie
juz uzytkownicy serwisu, kté-
1rzy w swoich zawodowych
profilach dodajg coraz to ko-

Infografika: Tomasz Sitarski

zdecydowanie tak |
Zrodio: Gi Group raczej tak

lejne kompetencje.Wedlug
statystyk LinkedIn, w latach
2019-24 Srednia liczba umie-
jetnosci uzytkownika zwiek-
szylasie z5 do 9. Na czele listy
najczesciej dodawanych dzis
kompetencji sg te zwigzane
z Al i zielong gospodarka -
zaliczanymi do najbardziej
przysziosciowych.

Wedlug TestGorilla, platfor-
my oferujacej testy kompeten-
cyjne sprawdzajace uiniejet-
nosci kandydatéow do pracy,
popyt na testy z umiejetnosci
Al wzrést w tym roku prawie
trzykrotnie, a ponad dwukrot-
nie zwiekszyla sie popularnosc
testow z obszaru debugowa-

Rzeczpospolita o kompetencjach przysztosci

i 0 rankingu "Top10 w przemysle 5.0"

raczej nie
zdecydowanie nie

Bl pracownicy ogbtem
Bl obawiajacy sie utraty pracy

- hie mam zdania

nia, ktére sprawdzajq uiniejet-
nos¢ wykrywania i usuwania
bledow w oprogramowaniu.
Ten zestaw poszukiwanych
iprzyszlosciowych kompeten-
cji potwierdza ogloszony w li-
stopadzie ranking ,Top 10
w przemysle 5.0”, ktory przy-
gotowala firma Industry up na
podstawie opinii ekspertow
z firm przemystowych 4.0/5.0,
edukatorow VET (Vocational
Education and Training) |,
a takze analiz HR. W czolowce
jej rankingu znalazly sie zawo-
dy zwigzane z nowymi techno-
logiami, Al'i zielong gospodar-
ka, do ktorej zalicza sie tez
energetyka odnawialna.

Zaangazowane w projekt organizacje

- industry up z Polski i Futurama z

Macedonii - przygotowaty materiaty

e-learningowe dotyczgce kilku nowych

specjalizacji.

- E-learning to praktyczne sedno naszej

inicjatywy. Dostarczamy edukatorom

zawodowym, uczniom, studentom |

osobom na wczesnym etapie kariery

wiedze oraz narzedzia do zdobywania

nowych kompetencji ukierunkowanych

na konkretne specjalizacje - wyjasnia

Damian Kwiek z industry up. - Ale

jeszcze wazniejsza jest idea, ktora stoi

Za naszym przedsiewzieciem.

Chcemy zainicjowac powszechng zmiane

podejscia do tego, jak podejmuje sie

decyzje o wyksztatceniu

pod katem przysziej pracy.

Chodzi o to, zebysmy nie odnosili sie do

dzisiejszej sytuacji, ale do mozliwie

uwiarygodnionego ksztattu rynku pracy za

5-10 lat. Czy
lub student

rynek — podsumowuje pomys

nedzie realnie wc

| wtedy, kiedy dzisiejszy uczen

koordynator projektu.

nodzit na ten

odaweca i

Pierwsze miejsce zajal data
scientist, czyli analityk duzych
zbiorow danych, ktory wyko-
rzystujac narzedzia technolo-
giczne, zajmuje sie poszukiwa-
niem informacji i wzorcow
potrzebnych do podjecia de-
cyzji biznesowych. Na drugim
miejscu rankingu znalazl sie
inzynier ds. zrownowazonej
energii, a pierwszg trojke za-
myka ekspertds. cyberbezpie-
czenstwa. Kolejne miejsca
W pierwszej piatce zajeli: inzy-
nier Al oraz inzynier robotyki,
ktory w przemysle 5.0 musi
miec znacznie szerszy zakres
ulniejetnosci niz kiedys.

Jaroslaw Smulski, analityk
gospodarki cyfrowej, zwraca
uwage na nowq specjalizacje
w robotyce. To human-machi-
ne engineer, ktory musi by¢
nie tylko biegly w elektronice,
elektryceiinformatyce, ale tez
musi rozumiec¢ zasady interak-
cji czlowiek-robot i podejmo-
wac decyzje, w jaki sposob ta
interakcja ma przebiegac. -
Przy tak duzym natezeniu
technologii w naszym codzien-
nym zyciu i sklonnosci do au-
tomatyzowania wszystkiego,

zawod human-machine engi-
neer moze stac sie jednym
Znajwazniejszych zawodow na
wspolczesnym rynku pracy-
przewiduje Smulski.

W drugiej piatce dziesieciu
przysziosciowych specjalizacji
sq: inzynier fintech (odpowie-
dzialny zarozwigzania techno-
logiczne w finansach), etyk Al,
programista, specjalista ds.
internetu rzeczy (IoT) oraz
logistyk 4.0, czyli specjalista
od cyfryzacji i automatyzacji
procesow logistycznych, w tym
inteligentnych magazynow,
oraz zautomatyzowanych
systemow zarzadzania flota
1 transportemn.

Polski ranking zawodéw
przyszlosci jest zgodny z nie-
dawnym opracowaniem Glo-
balnej Rady Przyszlosci ds.
Miejsc Pracy i Technologii
Granicznych Swiatowego Fo-
rum Ekonomicznego (WEF),
ktora wskazala cztery techno-
logie graniczne majace naj-
wiekszy potencjal transfora-
cjisily roboczej, czyliradykal-
nej zmiany sposobu pracy ,
a takze potrzebnych w niej
umiejetnosci. Na pierwszym

miejscu znalazla sie sztuczna
inteligencja, ktéra zdanieim 86
proc. pracodawcow badanych
przez WEF doprowadzi do
2030 1. do glebokiej transfor-
macjiich firm. Druga z granicz-
nych technologii jest roboty-
zacja zintegrowana z autono-
micznymi systemami IT - to
polaczenie zaawansowanego
sprzetu, systemoéw wizyjnych
oraz Al - okreslane jako fizycz-
na sztuczna inteligencja -
przejmuje coraz wiecej funkeji.
Na trzecim miejscu znalazly
sie nowe technologie zwigzane
z wytwarzaniemn, magazyno-
waniem i dystrybucjg energii.
Zdaniem ekspertéw rady, te
technologie moga nie tylko
zwiekszy¢ efektywnosé ener-
getyczna, ale tez doprowadzic
do znaczacych zmian w kom-
petencjach pracownikow.
Czwarta graniczna techno-
logig sa platformy integrujace
sieci i technologie sensorycz-
ne, w tym kamery o wysokiej
rozdzielczosci, czujniki doty-
kowe oraz systemy detekceji
i pomiaru odleglosci LiDAR,
znane na razie glownie z fil-
mow science fiction. /©®

Projekt edukacyjny “Zawody przysztosci w
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Zawody przysztosci w przemysle 5.0

Rozdziat 7

Kto jest kim?

W tym rozdziale znajdziesz osoby

zaangazowane w projekt ,,Zawody

przysztosci w Przemysle 5.0".
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Miedzynarodowa telekonferencja na temat
rezultatow projektu o zawodach przysztosci

w cyfrowej gospodarce

Inicjatywa zostata zaprojektowana na
poczatku 2024 roku, a w potowie tego
samego roku zatwierdzona i Chcielibysmy rowniez wyrazi¢ ogromng
uruchomiona przez Unie Europejska wdzigcznosc ekspertkom z Fundacji

oraz Fundacje Rozwoju Systemu Rozwoju Systemu Edukacji za ich kluczowe

Edukacji. Projekt zakoriczony sie pod wsparcie na kazdym etapie realizacji

koniec 2025 projektu. Nasze podziekowania kierujemy

do: Agaty Certy, lwony Fus, Agnieszki

W przedsiewziecie byli zaangazowani: Wtodarczyk i Agaty Woznickie;.

Marta Barcicka, Monika Rizovska

Tanevska, Ewa Zborowska, Aleksandra Do zobaczenia w kontekscie przemystu 5.0
Zychska, Piotr Kaczmarek-Kurczak, | edukacji zawodowej!

Dominik Markowski, Marek Ostafil,
Michat Proszowski, Jarostaw Smulski,

Damian Kwiek i inni.
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